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SOTECARTO, S.L.

SOLUCIONES TECNICAS Y CARTOGRAFICAS

Introduccion

SOTECARTO S.L, es una mercantil que desarrolla su actividad dentro
del campo de la Ingenieria, estd compuesta por el conjunto de
técnicos, que cuentan con una amplia experiencia en el desarrollo
de los siguientes campos de actuacion.

Cartogrdfia.
Topografia.

Mineria.

Medio Ambiente.
Ingenieria Industrial.

Actividades que son llevadas a cabo por un grupo de
profesionales con una gran experiencia y dedicacién desde hace
mas de 20 ahos, todo ello homologado por el sistema integrado
de Gestion de La Calidad y Medioambiente, contando con las
certificaciones ISO 9.001 e ISO 14.001.
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CARTOGRAFIA Y
TOPOGRAFIA.

Levantamientos aerofotogramétricos.
Levantamientos Topograficos.
Controles de Calidad.

Redes Topograficas.

Replanteos.

Batimetria.

Cubicaciones.

Levantamientos mediante Scaner 3D.
Medioambiente.

Vuelos virtuales guiados.
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Cartografia y Topografia.

ﬁ LEVANTAMIENTOS FOTOGRAMETRICOS.

La informacion que de un objeto o un terriforio nos
presenta una fotografia es abundante, objetiva y facil de
registrar. Esta informacion la podemos obtener a través
de la fofogrametria que se puede definir como una
ciencia y arte de obtener o realizar mediciones correctas
basdndose en fotografias, a fin de determinar las
caracteristicas meétricas y geomeétricas de los objetos
fotografiados como por ejemplo, tamaho, forma y
posicién.

En la fotfogrametria se trabaja con dos fotos en la que
existe una zona comun (zona de solape). Del proceso de
cruzar esd zond obtenemos una vision esteroscopica lo
qgue supone informacién tridimensional.

A ftravés de la fotogrametria podemos obtener una
amplia variedad de productos como mapas
carfogrdficos, modelos digitales del terreno, ortofotos,
mapas de pendientes, mapas de tintas hipsométricas,
vuelos virtuales efc.., de gran ufilidad para distintas areas
de trabgjo.

Dentro de la fotogrametria podemos distinguir la terrestre
o0 aérea en funcibn de donde son obtenidas las
imdgenes.

La fotogrametria terrestre es la técnica fotogramétrica
aplicada fundamentalmente a objetos cercanos y las
tfomas fotogrdficas de estos objetos son tomadas desde
tierra. La aplicacién de esta técnica esta orientada
principalimente a proyectos de ingenieria civil,
arquitectura y arqueologia.
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Este método de captura de informacién presenta una serie de
ventgjas con respecto a la topografia cldsica en determinadas
circunstancias, como la obtencion de informacién en grandes
extensiones ya que nos proporcionad unos grandes rendimientos,
permite un registro instantaneo, posibilidad de obtener informacién
en lugares de dificil acceso efc...

El departamento de Cartografia y Topografia de SOTECARTO SL,
cuenta con un equipo humano de dilatada experiencia en el
campo de la restitucién fotogrameétrica y medios técnicos de ultima
generacién que da solucién a cualquier trabajo que nos proponga
relacionado con la fofogrametria.

Para la elaboracion de un levantamiento fotogrameétrico podemos
distinguir los siguientes pasos.

PLANIFICACION DE VUELOS.
El vuelo fotogrametrico tiene como objeﬁv g
interés a altura y velocidad constante, ¢% bl j
trayectorias (pasadas), paralelas entre si,.

deriva.
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Cartografia y Topografia.

Dentfro de una pasada la cdmara ird tfomando exposiciones del
terreno con cadencia tal que la distancia entre dos puntos
principales consecutivos nos asegure un solape o recubrimiento
longitudinal prefijjado entre fotogramas adyacentes. Entre dos
pasadas consecutivas, generalmente voladas en sentido inverso,
existirad otro solape o recubrimiento fransversal previamente
fijado.

De esta manera queda cubierta foda la zona de la cual queremos
obtener informacién a través de su levantamiento fotogramétrico.

Por lo tanto los vuelos fotogrameétricos son el primer paso de la
cadena de produccién de los mapas topogrdficos y las ortofotos.

Una planificacién correcta de un vuelo no es una tarea sencilla
debido al elevado numero de factores que intervienen en el
mismo, pero que pueden condicionar el éxito o fracaso de un
trabgjo. Una correcta delimitacion de la zona de interés y
deferminacion de la escala del vuelo serd decisiva en el coste
final de nuestro proyecto.

AEROTRIANGULACION.

Consiste en la obtencién de
las coordenadas de diversos
puntos de apoyo mediante
operaciones fofogrameétricas
de gabinete, con el fin de
obtener la referenciaciéon
absoluta de un bloque de
fotografias aéreas
organizadas en pasadas
configuas.
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Cartografia y Topografia.

Las ventajas que supone el uso de esta técnica son:

Disminucién del numero de puntos de apoyo a tomar in situ en el
campo, lo que supone un considerable abaratamiento de esta
parte de los trabagjos.

XNos permite una éptima distribucion de los puntos en todo el
bloque fotogramétrico.

De esta manera eliminamos posibles fuentes de error que se
pueden generar en el apoyo tradicional (pocos puntos, mala
distribucion, dificultad en la identificacion en campo, problemas
en el acceso a los puntos por condiciones orogrdficas y otras
razones efc...).

RESTITUCION.

Se podria definir como el proceso
mediante el cual el operador de
fotogrametria examina las fotografias
con el propésito de juzgar su
significado, extraer la informacién y
registraria.

[t et e e M e b nien W e S —

Es fundamental en este proceso la
experiencia y habilidad del operador a
la hora de fotointerpretar la imagen de
las fotografias. Para ello el
deparfamento de carfografia cuanta
con dos operarios alfamente
cuadlificados, posee dos Sistemas
Analiticos Galilio Siscam “DIGICART40” y
dos estaciones fotogramétricas
digitales DIGI3D.
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Estos equipos permiten archivar magnéticamente las
coordenadas de cada uno de los punftos que componen el plano,
registrando la informacién durante el proceso de restitucion. Esto
consiste en la fotointerpretacion de todos los detalles existentes en
los fotogramas, clasificados en distintas capas en un Software
grdfico para el mejor manejo de la informacién.

A fravés de la fotogrametria podemos obtener una amplia
variedad de productos:
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MODELO DIGITAL DEL TERRENO. st sae

Es un conjunto de datos numeéricos
que describen la distribucion
espacial de una caracteristica del
territorio. Constituye la base para
un gran numero de aplicaciones
en ciencias de la Tierrq,
dambientales e ingenierias de
distinto tipo.
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ORTOFOTOS Y GENERACION DE MOSAICOS,

La orfofoto es un producto cartogrdfico generado a parir de
fotografias aéreas verticales obtenidas con cdmaras métricas ya
sea fradicional o digital. Se obtiene mediante el proceso
fotogramétrico de recfificacion de una imagen aérea que
fransforma una proyecciéon cénica a una orfogonal. De esta
manera se elimina las distorsiones planimétricas causadas por la
inclinacion de la camara aérea y al desplazamiento debido al
relieve, asi se obfiene una escala unica y exacta para toda la
supefficie de la ortofoto.
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CARTOGRAFIA TEMATICA

La cartografia temdatica se debe leer como una serie de mapas
sintesis de un conjunto de informacién recopilada por diferentes
procedimientos y segun una serie de categorias predefinidas que
permiten centrar las miradas en objetivos concretos.

ﬁ LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Los levantamiento topogrdficos van
asociados a estudios de detalle del
terreno el cual se representa a gran
escala y con gran fiabilidad y
precisioén, con el objeto de obtener el
estado actual del mismo definiendo
todos y cada uno de los elementos
que lo componen fanto en
planimetria como en altimetriq, las
diferencias de altimetria se
represenfan mediante curvas de

nivel. Q
<y
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Cartografia y Topografia.

Los levantamiento topogrdficos van asociados a estudios de
detalle del terreno el cual se representa a gran escala y con gran
fiabilidad y precision, con el objeto de obtener el estado actual
del mismo definiendo todos y cada uno de los elementos que lo
componen tfanfo en planimefria como en altimetria, las
diferencias de altimetria se representan mediante curvas de nivel.

El personal técnico de la empresa SOTECARTO S.L cuenta con casi
dos décadas de experiencia de frabgjos relacionados con
levantamientos topogrdficos a gran escala, este tipo de
levantamientos pueden ir desde un simple solar para una
edificacién hasta grandes extensiones de terreno dedicadas a
diversas actuaciones urbanisticas, la eleccién de este fipo de
levantamiento se hace por su gran precision y rapidez de
ejecucion , normalmente estdn asociados a levantamientos con
Estaciones Totales o GPS en la modalidad de medicion de
resolucion de ambiglUedades en tiempo real.

ﬁ CONTROLES DE CALIDAD

En la actuadlidad en objetivo perseguido en cualquier tipo de
acfuacion es obtener la maxima productividad cumpliendo las
prescripciones técnicas establecidas en un determinado
proyecto, de ahi el auge de los controles de calidad que permiten
ir verificando todos y cada uno de los procesos en los que se
puede dividir una actuacion concreta. Estos controles de calidad
pueden ir desde el conifrol geométrico del disefio hasta Ila
verificacion y cerificacion de los movimientos de tierras realizados
pasando incluso por el estudio de posibles modificados al
proyecto inicial. La empresa SOTECARTO S.L. cuenta con técnicos
que pueden demostrar su amplia experiencia en este tipo de
Controles de Calidad y que le pueden ayudar a mantener
siempre el control de la actuacion que pretenda desarrollar como
director del proyecto.
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Cartografia y Topografia.

ﬁ REDES TOPOGRAFICA

El personal técni
experiencia e
topogrdficas
apoyos de v

de obras
viaductos,

La carfogrdfia tema cq 5 - N
sinfesis de un conjunfo de lnformaqon | coplladc por dlferenfés
procedimienfos y segun una serie de categorias predefinidas ¢
permiten centrarlas miradas en objetivos concretos: "

ﬁ REPLANTEOS

Esta metodologia permite realizar lecturas transversales,
horizontales y generales de un conjunfo de visiones sobre
multiples femas. También es posible establecer relaciones
jerarquicas y simetricas enifre las palabras clave o grupos de
ideas que nos Ay udcm a sinfetizar los planteamientos expuestos.

|
2 enla mqferlqllzqqon y seializacion

2n el proyec’ro

w»

arrollar efre fipo
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ﬁ BATIMETRIA

La batimetria es la técnica por la cual se obtiene la cartografia de
superficies cubiertas de grandes masas de agug, ya sean lagos,
lagunas, rios, embalses o incluso la superficie debajo del mar, la
redlizacion de este tipo de levantamiento conlleva la utilizacién de
una serie de medios poco convencionales como pueden ser
embarcaciones a motor, ecosondas, profundimetros efc, La
técnica esta basada en la utilizacion de una ecosonda acoplada
a un instrumento GPS y un sistema de compilacién de los datos
suministrados por la ecosonda y por el GPS que como producto
final obtendria una nube de puntos en 3D que definiria con gran
exactitud la superpie bagjos las aguas como pueden ser
embarcaciones a motor, ecosondas, profundimetros efc, La
técnica esta basada en la utilizacion de una ecosonda acoplada
. a wun lnsirumento GPS y un sistema de compllacnon de los dafos

ﬁ CUBICACIONES

Se entiende por cubicacién al cdiculo de volumen de cualquier
fipo de material o producto que inicialmente se encontraba en
una sifuacion y tras un proceso mecdnico a sufrido un aumento o
descenso de volumen, la empresa SOTECARTO SL es capaz a
fravés de sus instrumentos topogrdficos y Software especificos,
determinar estas variaciones con gran precision. Las cubicaciones
redlizadas van desde un simple Acopio de Material de grava en
una cantera hasta grandes explanaciones de terreno para la
implantacién de una Huerta Solar.
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Cartografia y Topografia.

ﬁ LEVANTAMIENTOS MEDIANTE SCANER 3D

Actualmente este tipo de tecnologia se estd utilizando para el
levantamiento de objetos cercanos, utilizdndose sobre todo en
interiores o fachadas de edificios. Estos levantamiento se hacen
por barrido obteniéndose grandes nubes de puntos que dl
tratarlas con solfeares adecuados pueden dar como resulfado
modelos digitales de gran exactitud que representan el objeto
cartografiado.

El personal técnico de la empresa SOTECARTO SL cuenta con
experiencia en este campo ya que ha desarrollado proyectos de
grandes magnitudes con Scanner 3D (Levantamiento las zonas
visitables de La Cueva De Nerja en Mdlaga).

ﬁ MEDIOAMBIENTE

El deparfamento de Medioambiente de SOTECARTO, SL, se
dedica a la redlizacion de todo fipo de documentos técnicos
mediambientales requeridos por la Administracion Publica. Entre
ellos cabe citar los siguientes: "

® Estudios de Impacto ambiental.
® Planes de restauracion de catividades mineras.
® Memorias ambientales.
® Control ambiental de obras.
@ Programas de vigilancia ambiental.
® Proyectos de restauracion.
® |[nventarios floristicos y faunisticos.
® Estudios de incidencia de parques edlicos sobre avifauna
< = 3 R : Ve PA
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Cartografia y Topografia.

ﬁ/ Vuelos Virtuales guiados.

Es un producto complementario que a todos los efectos tiene una
gran aceptfacion visual, a través de la orfofotografia y el modelo
digital del terreno se consigue que la textura de la Orfofotografia
encgje como una piel sobre el modelo digital produciendo una
vision en 3D de la realidad de los representado y en verdadero color,
una vez conseguido este se le aplica movimiento segun patrones de
guiado o lineas de vuelo y se obtiene una vision o un vuelo virtual
donde se pueden apreciar todos y cada uno de los detalles tanto
planimétricos como altimétricos de la zona de estudio. Tiene una
gran ufilidad en la representacion de la evolucion de las
explotaciones mineras a lo largo de un periodo de tiempo.
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Medios Técnicos.

Medios disponibles para observaciones topograficas.
Material auxiliar para las observaciones topograficas.
Meterial disponible para restitucion y Ortorrectificacion
fotogramétrica.

Otro material disponible.

Software para cartografia.
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Medios disponibles para observaciones topogrdficas.

Equipos GPS bifrecuencia Trimble 5800 Real-Time&Post-Processing
y 5700.

Estos equipos disponen de los siguientes elementos:

Receptores de 12 canales

1 coniroladora.

2 fripodes

1 Bateria de larga duracién (8-10 horas de autonomia), 3 baterias
para el equipo movil (4 horas de autonomia).

Bases nivelantes.

Jalén prismdtico.

Maletin de fransporte.

Equipo GPS Leica System 1200, compuesto por receptor movil y
receptor fijo.

Estacién total Leica TCRA 1203+

Navegador GPS.

3 Niveles de linea.

MAGELLAN GPS Satellite Navigator

Navegador GARMIN GPSII Plus.

Vehiculo todo terreno SUZUKI GRAN VITARA.

Material disponible para restitucion y ortorrectificacion
fotogrameétrica.

2 Restituidores Digitales DIGI 3D, provisto de
Modulo de Orientacién automdtica.

Modulo de Restitucion.

Modulo de Ororrectificaciéon y mosaico.
Modulo de generacién automatica de Modelos.

ﬁ Software para Cartografia.

Digi NG y Digi 3D.

Aplicaciones informdticas propias.

Para produccion (MACROS, WINCART, GPM Y TRIOSS-TRICOM
(AEROTRIANGULACION) Y DIGI NG).

Software para edicidon grdfica.

Software para SIG.

TGOffice (Trimble Geomatics Office) de Trimble.

Software para cdlculos topogrdficos (2 licencias de MDT).
Aplicaciones informdticas propias.
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IS0 9001
1SO 14001

BUREAU VERITAS

Certification

Certificacion de Calidad y
Medioambiente.
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Certificacion de Calidad y
Medioambiente

Actualmente, factores fales como la satisfaccion del cliente, la
opfimizacién de los procesos, la minimizacion de los errores o la
imagen que de la empresa tengan los diferentes agentes sociales,
son determinantes para alcanzar el éxito empresarial. Por todo ello
la competitividad y, en definitivg, la supervivencia de cualquier
empresa en los mercados en los que actua pasa necesdariamente
por la gestiéon de la calidad, de ahi la importancia que la empresa
SOTECARTO S.L da a la implantacion de este sistema desde su
propio nacimientfo como empresq, por lo que actualmente cuenta
con la Cerificacién de Calidad homologada por la empresa Bureau
Beritas la cual ha certificado que todos y cada uno de los procesos
llevados a cabo cumplen con la norma implantada en el sistema
de Gestiéon ISO 9001 y ISO 14.001.

A Vsﬁ
) Al
BUREAU VERITAS : 7,’, BUREAU VERITAS
Certification Certification
7828

Certificacion
Certification
Concedida a / Awarded to

SOTECARTO, S.L.

C/DON CRISTIAN, 19 - 4°C
29007 MALAGA

Bureau Veritas certit f‘ a que el Sistema de G stion ha si do aud itado y encontrado
;onforme con los req isitos de la
Bureau System has been o u i ith the
Toquirements of siandard:

NORMA / STANDARD

Certificacion
Certification

Concedida a / Awarded to
SOTECARTO, S.L.

C/ DON CRISTIAN, 19 - 4°C
29007 MALAC

Bureau Veritas certifica que el Sistema de Gashﬂn ha sido audllado y encontrado
conforme con los requisitos de la noi
Bureau Veritas certfy that the Management System has been audited and found o be in accordance with the
requirements of standard:

NORMA / STANDARD

1ISO 9001:2008

El Sistema de Gestion se aplica a:
Scope of certification

1SO 14001:2004

El Sistema de Gestion se aplica a:
Scope of certfication

TRABAJOS DE CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y FOTOGRAMETRIA.

REALIZACION DE PROYECTOS DE MINERIA (VOLADURA, CAPTACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y EXPLOTACION DE ACTIVIDADES MINERAS).

ESTUDIOS DE INVESTIGACION Y PLANES DE RESTAURACION DE ACTIVIDADES MINERAS.
ESTUDIOS AMBIENTALES.

PROYECTOS DE DISENO DE ESTRUCTURAS.

PROYECTOS URBANISTICOS.

INSPECCION TECNICA DE EDIFICIO.

WO
coNDucT OF MINING PROJECTS (BLAST, WATER HARVESTING AND OPERATION OF UNDERGROUND MINING
ACTIVITIES).

RESEARCH STUDIES AND PLANS OF MINING ACTIVITIES OF RESTORATION.

ENVIRONMENTAL STUDIES.

ECHNICAL INSPECTION ‘OF BUILDINGS.
Nimero del certificado ES041349-1 Director General / General Manager
Certificate Number

Aprobacién original : 300372012
Original approval date.

Certificado on vigor: 3010372012
Effoctive date:

‘Caducidad del cortficado:
Certificate expiration date:

TRABAJOS DE CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y FOTOGRAMETRIA.

REALIZACION DE PROYECTOS DE MINERIA (VOLADURA, CAPTACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y EXPLOTACION DE ACTIVIDADES MINERAS).

ESTUDIOS DE INVESTIGACION Y PLANES DE RESTAURACION DE ACTIVIDADES MINERAS.
ESTUDIOS AMBIENTALES.

PROYECTOS DE DISENO DE ESTRUCTURAS.

PROYECTOS URBANISTICOS.

INSPECCION TECNICA DE EDIFICIO.

WORK CARTOGRAPHY, SURVEYING AND PHOTOGRAMMETRY.
CCONDUCT OF MINING PROJECTS (BLAST, WATER HARVESTING AND OPERATION OF UNDERGROUND MINING
ACTIVITIES).
RESEARCH STUDIES AND PLANS OF MINING ACTIVITIES OF RESTORATION.
ENVIRONMENTAL STUDIES.
STRUCTURAL DESIGN PROJECTS.
EXCLUSIVE PROPERTIES.
CHNICAL INSPECTION OF BUILDINGS.

Nimero del certificado
Certificate Number

Aprobacién original :
Orginal approval date

g Offco Oficina Gl Bureau Vertas Cortiction,
Isuing Offco Oficinaamisora - Bursau Veritas Gortfction,
Vaprsio rmara 222, Efico Cao68. ol 1n, L3 Gran, 28108 Acobendas Mo

* www.sotecarto.com / cartografia@sotecarto.com

C/Don Cristian 19, 4°C C.P. 29007 Malaga. Telf. y Fax: 951 13 34 52 - 681 21 58 78
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